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Aufgabe 1: (1,5+1+1,5+1) Punkte
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte, wenn diese existieren.
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Aufgabe 2: (2+2+2) Punkte
Wir betrachten die Funktionen f : R→ R:

f(x) = e−
1
x , wenn x > 0 und f(x) = 0 wenn x ≤ 0.

Zeigen Sie:

(a) Die Funktion ist stetig in R.

(b) Die Funktion ist stetig differenzierbar in R

(c) Die Funktion ist konvex in einer Umgebung um 0.

Aufgabe 3: 1 Punkt
Es sei A ⊂ R. Zeigen Sie: Ist f : A→ R konvex, so gilt für n ∈ N, λ1, ..., λn > 0 mit∑n
k=1 λk = 1 und x1, ..., xn ∈ A

f
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Aufgabe 4: 2 Punkte
Es seien x1, ...xn ∈ [0,∞). Zeigen Sie, dass für α, β ∈ [0,∞), mit α < β( 1
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Aufgabe 5: (2+2+2) Punkte

(a) Zeigen Sie, dass f : R→ R genau dann konvex ist, wenn für alle a < x < b

f(x)− f(a)
x− a

≤ f(b)− f(a)
b− a

≤ f(b)− f(x)
b− x

.

(b) Zeigen Sie, dass konvexe Funktionen auf R stetig sind.

(c) Zeigen Sie, dass konvexe Funktionen auf R eine linkseitige und eine rechtseitige
Ableitung besitzen und (f ′)−(x) ≤ (f ′)+(x) für x ∈ R gilt.
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