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Aufgabe 1: (1+1+1+1) Punkte
Beweisen Sie für alle a, b > 0 und x, y ∈ R die Rechenregeln

(a) axay = ax+y,

(b) ax

ay = ax−y,

(c) axbx = (ab)x und

(d) ax

bx =
(
a
b

)x.
Benutzen Sie hierbei die Definition ax := exp(x log(a)).

Aufgabe 2: (1,5+1,5) Punkte
Seien f : A → R und g : A → R in x0 ∈ A differenzierbar mit A ⊂ R. Sei c ∈ R.
Beweisen Sie, dass f + g und cf in x0 differenzierbar sind und es gilt:

(a) (f + g)′(x0) = f ′(x0) + g′(x0) und

(b) (cf)′(x0) = cf ′(x0).

Aufgabe 3: (2+1) Punkte
Sei für n ∈ N

mn : R→ R
x 7→ xn

ein Monom n-ter Ordnung und für a0, . . . , an ∈ R

pn : R→ R

x 7→
n∑

k=0

akx
k

ein reelles Polynom n-ter Ordnung. Beweisen Sie

(a) m′n(x0) = nxn−1
0 und

(b) p′n(x0) =
n∑

k=0

kakx
k−1
0 ,

wobei Sie in Teilaufgabe (b) die Ergebnisse aus Aufgabe 2 ohne Beweis verwenden
dürfen.
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