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Topologie und Differentialrechnung mehrerer Variablen

Prasenzaufgaben 1

Aufgabe 1:
Berechnen Sie den Wert der Reihe

()

Hinweis: Differenzieren Sie die geometrische Reihe Y 7o 2%, z € (—1,1).

Aufgabe 2:
Beweisen Sie fir n € Ny und z € C mit |z| < 1 folgende Identitét:
i (k+n)!zk B n!
k! (1 — 2t
k=0

Hinweis: Verwenden Sie Induktion nach n und gehen Sie dhnlich wie in Aufgabe 1
vor.

Aufgabe 3:

Zeigen Sie, dass die Exponentialreihe

exp(z) = Z T x € R,
k=0

nicht auf ganz R gleichméfig konvergiert.

Aufgabe 4:
Gegeben seien eine Funktionenfolge (f,)nen und eine Funktion f wie folgt:
1 firxz e (0,1/n),
) Fut (0.1) = R, fu(a) = Lo/ (@) = { (0-4/m)
0 sonst,
£:(0,1) = R, f(z) =0.
b) fu iR >R, fule) = exp(—a? + 1/n),
f:R =R, f(z) = exp(—2?).
c) Seien U,V C C. Weiter sei (g, )nen eine Folge von Funktionen g, : U — V, die
gleichméfig gegen g : U — V konvergiert, und h : V — C sei eine gleichméfig
stetige Funktion. Es sei f,, :=hog, und f:=hog.

Verifizieren Sie jeweils, dass f,, punktweise gegen f konvergiert. Untersuchen Sie
dariiber hinaus, ob f, gleichméfig gegen f konvergiert.

Aufgabe 5:
Fiir n € Nsei Z, := {k/n : k € {0,1,...,n}} die dquidistante Zerlegung des



Intervalls [0, 1] mit Maschenweite 1/n. Weiter sei a € {1,2,3}. Bestimmen Sie fir

das Integral
1
/ t* dt
0

die Ober- und Untersumme beziiglich der Zerlegung Z, und berechnen Sie damit
den Wert des Integrals.



